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“edmluva

V poslednich letech se stale zfetelnéji ukazuje, ze zména klimatu
neni vzdalenou hrozbou, ale realitou, ktera ovliviiuje nase mésta,
obce i kazdodenni zivot. Zatimco adaptacni opatfeni nam pomahaji
pfizpUsobit se jiz probihajicim zmé&nam, mitigani opatfeni jsou
kliCova pro zmirnéni budoucich dopadud a ochranu prostfedi pro
dalSi generace. Pravé v€asna a promyslena realizace téchto krok
nam umozni snizit emise sklenikovych plyn(, zvysit energetickou
sobéstacnost a posilit odolnost nasich komunit.

Tento katalog vznikl jako prakticka pomucka pro obce, mésta,
firmy i jednotlivce, ktefi chtéji aktivné pfispét ke snizovani emisi a
udrzitelnému rozvoji. Nabizi pfehled konkrétnich opatfeni, ktera
Ize realizovat v riznych oblastech — od energetiky a dopravy

pfes hospodareni s vodou az po komunitni projekty. Kazdé
opatfeni je popsano s dlrazem na jeho technickou proveditelnost,
ekonomickou efektivitu a environmentalni pfinos. Katalog je
strukturovan tak, aby byl snadno pouzitelny pfi rozhodovani,
planovani i samotné realizaci.

Véfime, Ze tento vystup bude inspiraci i oporou pro vSechny, kdo
chtéji byt sou€asti pozitivni zmény a pfispét k tomu, aby nase
meésta a obce byly zdravejsi, odolngjSi a pfipravené na budoucnost.



Pripraveni na
klimatickou zménu.
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‘ateplem'

Zatepleni budov vyrazné snizuje

spotfebu energie na vytapéni i chlazeni
prostord, zvySuje komfort bydleni a
prodluzuje Zivotnost stavby. Zaroven
pomaha snizovat emise CO, a pfispiva ke
zdravéjSimu vnitfnimu prostfedi (omezeni
vzniku plisni a vlhkosti). Pro mésta a obce
je to dulezity krok k dosaZeni klimatickych
cild a Uspor v rozpoctu.

Jak?

Na starSich budovach se obvykle provadi
kontaktné z vnéjsi strany fasady budovy.
Zatepleni by se mélo tykat kazdé ¢asti
budovy, kudy mUZze teplo potencialné
unikat, v€etné strechy, podlah a vyklenk
ve sténach. V soucasnosti je z dlivodu
eliminace tepelnych mostd snaha
minimalizovat ¢lenitost budov. Velmi
efektivni je zatepleni pldnich prostord.
Jedna se o relativné levné resenim
pricemz je optimalni pouzivat tloustky nad
30 cm mineralni izolace.

Technické provedeni

TlousStka zatepleni je Castecné o
kompromisu mezi dokonalym stavem

a ekonomicky relevantnim rfeSenim. V
cené zateplovaciho systému na 1 m? tvofi
izolant pouze cca 20 az 30 %, coZ vede

k motivaci vyuzit vétsi tloustky. Bohuzel

s vetsi tloustkou izolace neroste Uspora
linearné a nema tak smysl tloustky izolaci
navySovat do extrému.

Doporuceni pro mésta a obce

Zamérte se na zatepleni Skol, Gradd,
kulturnich domd a bytovych dom(

a podobnych objektl - maji nejvétsi
potencial Uspor.

Vyuzijte dotacni programy (napf. Nova
zelena usporam, Operacni program
Zivotni prostredi).

Kombinujte zatepleni s vyménou oken
a Upravou vytapéni pro maximalni
efekt.

Pixabay



unsplash:

ric Mclean

Benefity

vy

Viyrazna Uspora nakladd na energie -
nizSi Ucty za vytapéni a chlazeni.

VysSi komfort bydleni - stabilni teplota
v interiéru, mensi prdvan, prijemné;jsi
klima v [été i zimé.

Zdraveéjsi prostfedi - omezeni vzniku
plisni a vihkosti, lepsi kvalita vnitfniho
vzduchu.

Zvyseni hodnoty nemovitosti -
zatepleny ddm ma vy3Si trzni cenu a je
atraktivnéjsi pro kupce i najemce.
NizSi emise CO, - pfimy prispévek

k ochrané klimatu a plnéni
environmentalnich cild obce.

DelSi Zivotnost budovy - ochrana
konstrukce pred povétrnostnimi vlivy a

poskozenim.

zvy
Vysoké pocatecni investi¢ni naklady - i
pres dotace mUZe byt pofizovaci cena
pro nékteré domacnosti nebo obce
prekazkou
Nutnost kvalitniho projektu a odborné
realizace - Spatné provedené zatepleni
muze zpUsobit problémy (napf.
vlhkost, plisné, tepelné mosty).
Stavebni omezeni - nékteré historické
budovy nebo pamatkové chranéné
objekty maji omezené moznosti
zatepleni.
Délka a slozitost stavebniho fizeni -
ziskani povoleni mlze byt zdlouhavé,
zvlasté u vétsich objektd.
Docasné omezeni uzivani budovy
- béhem realizace miZze byt nutné
omezit provoz.

Investice
Kompletni zatepleni fasady
:@ stfedné velkého rodinného
domu (cca 250 m?) stoji
priblizné 250 000-400 000
K¢. VyuZitim dotacnich programu
(napr. Nova zelena Usporam) Ize
ziskat dotaci az 950 000 K¢ nebo 1
500 K¢/m2.

Uspora
Zateplenim lze snizit
naklady na vytapéni o 60-
70 %, coZ u bézného domu

g znamena rocni Usporu 40

000-55 000 K¢.

Casova narocnost

Obvykle 1-2 mésice, vCetné
pripravy a dokoncovacich
praci.

Navratnost

Priblizné 5-8 let, v zavis-
losti na rozsahu opatreni,
cenach energii a vyuziti
dotaci.




'kna a dvere

Vymeéna oken a dvefi je jednim z
nejefektivnéjSich opatreni ke snizeni
energetické narocnosti budov. Stavebni
otvory jsou tradi¢né nejslabSim mistem

v obalce budovy, kudy unika znacné
mnoZstvi tepla - u starsich objektd mze
jitaz 0 30-50 % celkovych tepelnych
ztrat. Moderni okna a dvefe s kvalitnimi
izolacnimi vlastnostmi vyrazné snizuji
tyto ztraty, zlepSuji akusticky komfort,
eliminuji prdvan a pfrispivaji k vyssi kvalité
vnitfniho prostredi. Spravné navrzena a
orientovana okna navic umoznuji vyuzivat
pasivni solarni zisky, coZz mUze dale
snizovat naklady na vytapéni.

Technické provedeni

Soucasnym standardem pro energeticky
usporné budovy jsou okna s trojsklem
plnénym inertnim plynem (nejcastéji
argonem), ktera dosahuji hodnoty
soucinitele prostupu tepla Uw v rozmezi
0,7-0,9 W/mzK, Spickova okna pak az

0,5 W/m2K. DuleZitym parametrem je
také solarni faktor (g), ktery udava, kolik
slunecni energie projde skrz zaskleni do
interiéru - pro jizni a vychodni fasady je
vhodné volit zaskleni s vySSim solarnim
faktorem a kombinovat jej s venkovnim
stinénim. Pfi vymeéneé je nutné dbat

na kvalitni montaz - okna by méla

byt kotvena do zdiva, spary vyplnény
izolacni pénou a opatreny parotésnymi a
paropropustnymi paskami. U historickych
budov je vhodné pouzit repliky plvodnich
oken s modernim izolacnim dvojsklem
nebo trojsklem.

Jak unika teplo okny?

Zdroj dat: Everest, vlastni zpracovani

1 - Unik vzduchu kolem ramu

2 - Vedeni tepla pres distan¢ni ramecCek
3 - Propustnost skla

4 - Vedeni tepla ramem
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Benefity

Mezi hlavni pfinosy patfi vyrazné

snizeni nakladd na vytapéni (obvykle
15-25 %), zvySeni komfortu vnitfniho
prostredi, snizeni hluku z ulice a zlepSeni
bezpecnosti objektu. Nova okna a

dvere také prispivaji ke zvySeni hodnoty
nemovitosti a prodluzuiji jeji zivotnost.
Vyuzitim dotaci Ize dosahnout velmi
kratké navratnosti investice.

Vyzvy

Mezi hlavni vyzvy patfi zejména
koordinace vymeény v bytovych domech,
kde je potfeba souhlasu vétsiny viastnikd.
Dale je nutné dbat na spravnou montaz,
protoZe nekvalitni provedeni mize

vést k problémm s tepelnymi mosty,
kondenzaci a zamitnuti dotace. U
historickych objektd je nutné respektovat
pozadavky pamatkové péce a volit vhodné
repliky.

pexels: Ksenia Chernaya
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okna a dvere

Investice

Primérna cena za vyménu
jednoho okna (1,2 x 1,5 m)
se pohybuje mezi 8 000-15
000 K¢ v zavislosti na typu

zaskleni, materialu ramu a slozitosti
montaze. Celkové naklady na rodin-
ny ddm se pohybuji v rozmezi 120
000-250 000 K¢.

Uspora

®

Rocni Uspora na vytapéni
se u bézného rodinného
domu pohybuje v rozmezi
7 000-15 000 K¢ v zavislosti

na puvodnim stavu oken, velikosti a
orientaci domu. V bytovych domech
je uspora na jeden byt obvykle 2
000-5 000 K¢ ro¢né.

Casova narocnost

Vymeéna jednoho okna trva
priblizné 2-4 hodiny, vymé-
na vsech oken v rodinném
domu asi 3-5 dnd.

Navratnost

V rozmezi 5-8 let, u objektd
s velmi Spatnymi pdvodnimi
okny muze byt jeSté kratsi.



%oti‘eba vody

Pro€ hospodarit s vodou?

Spotfeba vody Uzce souvisi s energetickou
narocnosti budov, protoze na jeji dopravu,
Upravu a zejména ohrev je potfeba
znacné mnozZstvi energie. Snizenim
spotreby vody v domacnostech, verejnych
budovach i podnicich Ize dosdhnout
vyznamnych Uspor nejen vody samotné,
ale také energie a provoznich nakladd.
Efektivni hospodareni s vodou prispiva

k ochrané Zivotniho prostredi, sniZzuje
zatizeni vodarenské infrastruktury a
pomaha zvladat obdobi sucha, ktera jsou
v Ceskych podminkach stale Castéjsi.

Technické provedeni

K optimalizaci spotfeby vody Ize vyuzit

fadu jednoduchych i pokrocilych opatreni:

+ Instalace vodovodnich baterii a
sprchovych hlavic s perlatory (Setfici),
které snizuji pratok vody az o 40-60 %
bez ztraty komfortu.

« Vyména klasickych splachovacl za
usporné systémy s moznosti volby
mnoZzstvi vody (dudlni splachovani).

* Naverejnych toaletach av
umyvarnach vyuZziti armatur s
automatickym ¢asovanim pratoku
vody nebo bezdotykovych baterii.

* SniZeni provozni teploty vody v
domacich spotrfebicich (pracka, mycka)
a vyuzivani Uspornych programda.

¢ Pravidelna kontrola a Udrzba zafizeni,
aby nedochézelo k Uniklm vody.

Doporuceni pro mésta a obce

Mésta a obce by mély ve svych objektech
a verejnych prostorech systematicky
zavadét usporné armatury, perlatory

a automatické systémy fizeni spotre-

by vody. DUleZité je také vzdélavani
verejnosti o moznostech Uspory vody a
pravidelna kontrola technického stavu
zarizeni. Doporucuje se motivovat oblany
k vyuzivani ispornych spotrebicli a pod-
pofit vyuzivani destové vody pro zavlahu
zelené nebo splachovani WC.

pexels: Cottonbro studio
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spotreba vod

Benefity

* SniZeni naklad na vodu a energii
potfebnou na jeji ohrev.

+ Ochrana vodnich zdrojl a sniZeni
zatizeni kanalizacni sité.

«  Zvy3eni komfortu uZzivateld diky
modernim technologiim.

*  Snizeni emisi CO, v dUsledku niZzsi
spotreby energie na ohrev vody.

Vyzvy

+ Pocatecni investice do Uspornych
zafizeni a jejich instalace.

+ Potfeba pravidelné udrzby a kontroly
funkcnosti zarizeni.

« Zména uZivatelskych navyka,
zejména v domacnostech a verejnych
budovach.

pexels: ninobur
pexels: Cottonbro studio
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Investice

Instalace perlator(,
uspornych sprchovych
hlavic nebo dualnich

splachovacu, vyZaduiji
investici v fadu stovek az nékolika
tisic korun na jedno zarizeni. Vyména
armatur mUZe znamenat investici 5
000-30 000 K¢.

Uspora
V rozmezi 20-50 % v
zavislosti na vychozim stavu
a rozsahu opatfeni. V bézné

@ domaéacnosti Ize usetfit az

30 m3 vody roc¢né, coz predstavuje
usporu 2 000-4 000 K¢ rocné vcetné
nakladd na ohrev vody.

Casova narocnost

VétsSinu opatreni lze
realizovat béhem nékolika
hodin aZ jednoho dne.

Navratnost

Pohybuje se v rozmezi 1-3
let v zavislosti na rozsahu a
cené vody a energie.




‘ektrospotlv'ebicv:e

Modernizace a optimalizace vyuZzivani
elektrospotrebicd v domacnosti nebo
verejnych budovach vede k vyraznému
sniZzeni spotfeby energie. Nové spotrebice
maji oproti star§im modeldm vyrazné
vysSi ucinnost - napfriklad lednice a
mrazaky dnes spotrebujiaz 0 75 %
méné elektfiny nez zafizeni z 90. let.
Starsi zafizeni navic mohou mit skryté
zavady (napfriklad netésnici dvirka), které
dale zvysuiji jejich spotfebu. Sledovani
energetickych Stitkd a pravidelna udrzba
jsou klicové pro dosazeni maximalni
efektivity.

Technické provedeni

Jednou z moznosti je instalace chytrych
spotrebicl, které optimalizuji svij provoz,
napriklad pracky a suSicky upravuji

cyklus podle mnozstvi pradla, lednice
hlidaji Cerstvost potravin a upozornuji

na potfebnou udrzbu. Dale je vhodné
vyuzivat vyuzivat indukcni varné desky,
které jsou vyrazné usporngjsi nez tradicni
elektrické nebo plynové desky, a chytré
trouby s automatickou regulaci teploty a
Casu peceni. U vétSiho poctu spotrebict
doporucujeme pouzivat prodluzovaci
kabely s vypinaem, coz umozni snadné
vypnuti vice zafizeni najednou a omezeni
spotreby v pohotovostnim rezimu.V ramci
vétsich budov Ize implementovat centralni
systémy pro monitoring a fizeni spotreby
energie.

Doporuceni pro mésta a obce

Je vhodné pfi pofizovani novych elektrospotrebicl zohlednit jejich energetickou tfidu a Udaje
na energetickych Stitcich, které napovi o spotrebé elektfiny i vody. U starsich spotrebic(,

jako jsou lednice, mrazaky, pracky nebo mycky, mize byt pfinosné zvazit jejich vyménu za
novejsi, Uspornéjsi modely. U osvétleni se nabizi pfechod na LED technologie, které jsou
dnes cenoveé dostupné a rychle se vrati v Usporach. V prostorech s nepravidelnym vyuzitim,
napriklad na chodbach nebo toaletach, Ize vyuzit pohybova cidla pro automatické spinani
svétel. Pravidelnd udrzba spotiebicl, napriklad cisténi filtrd nebo odmrazovani mraznicek,
muze také napomoci efektivnimu provozu a nizsi spotfebé energie. efektivnimu provozu a
nizsi spotrebé energie.
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elektrospotrebice

Benefity

* Moderni energeticky Usporné Investice
spotfebite mohou sniZit ro¢ni Pofizovaci cena novych,
spotfebu energie o 20-50 % oproti @ energeticky Uspornych
starSim modelGm. spotrebicd je vyssi nez

+ Nové spotrebice Casto nabizeji vyssi u béznych modeld, ale

komfort, lepsi funkce a del3i Zivotnost, investici Ize snizit vyuZitim dotacnich
coz vede k menSimu mnozstvi programu nebo slev.

elektroodpadu a niz§im nakladim na

udrzbu.

Uspora

Vyzvy Napfriklad v domacnosti se

+  Vy3&i pofizovaci cena energeticky Sesti hlavnimi spotrebici
Uspornych spotFebict mize byt (lednice, mrazak, pracka,
bariérou, ackoli se investice vétginou el S,USICké, mycka, trouba)
vrati v podobé niz3ich provoznich muze rocni spotreba klesnout zhruba
nakladd. z 3000 kWh na 1000-1650 kWh, coz

« Nedostate¢nd informovanost nebo Znamena usporu prlbllzvnev 5 000-
orientace v nabidce produkt( maze 7500 K rocné na elektfiné.

vést k nevhodnému vybéru zafizeni,
které neodpovida skutecnym
otfebam domacnosti nebo budovy. < f o
. I(J)mezené dostupnost nékterych Y Casovanarocnost =
. . . 2 Samotna vymena
mv(,)delu pebovnahradnl.ch‘dllu, ] @ spotFebi&(l je otazkou
pripadné potfeba specializovaného

. o . , hodin aZz nékolika dn( (dle
servisu, muZe zvySovat naroky na dostupnosti a instalace),
udrzbu

Navratnost

Diky rocni Uspore na en-
ergiich se tato Castka vrati
za 7-10 let. U nejvétsich
LZroutl” energie, jako jsou

lednice a mrazaky, je navratnost casto
jeSté rychlejsi.

pexels
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.ytépém' ps

Optimalizace vytapéni v domacnostech a Doporuceni pro mésta a obce

budovach zahrnuje soubor rezimovych i Je vhodné sledovat a nastavovat teplotu v mistnostech podle jejich vyuziti - napriklad v
technickych krokd, které vedou ke snizeni obytnych prostorach 20-22 °C, v loznici nebo kuchyni 17-18 °C, v koupelné 23 °C. Kazdy
spotreby energie, provoznich nakladu stupen dold znamena Usporu zhruba 6 % energie na vytapéni. Pro dalsi Uspory Ize vyuZzit

a emisi sklenikovych plynt. Klicova je termostatické hlavice, programovatelné termostaty Ci chytré regulace, které umozni efektivni
kombinace spravného nastaveni teplot, Fizeni teploty v jednotlivych mistnostech a v dobé nepfitomnosti nebo v noci automaticky
zlepSeni regulace, modernizace zdrojl sniZuji teplotu.

tepla a zatepleni objektu.

Technické provedeni

+ Instalace termostatickych hlavic a
chytrych termostatl pro presné fizeni
teploty v jednotlivych mistnostech.

* Hydraulické vyvazeni topného
systému, které zajistuje rovhomeérné
rozloZeni tepla a mdze zvysit G¢innost
azo 15 %.

*  Modernizace zdroju tepla (napf.
vymeéna starého kotle za kondenzacni
kotel, tepelné cerpadlo nebo napojeni
na centralni obnovitelny zdroj).

« Zatepleni obvodovych stén, stfechy,
podlahy a vymeéna oken a dvefi pro
snizeni tepelnych ztrat.

* Instalace plosnych salavych systému
(podlahové, sténové nebo stropni
vytapéni) pro vyssi komfort a nizsi
spotrebu energie.

* Rizené vétrani s rekuperaci tepla pro
minimalizaci ztrat pri vétrani.

Pixabay
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Podlahove vytapeni zajistuje rovnomerne rozlozeni tepla v mistnosti a prispiva k vyssimu komfortu i usporam energie. Zdroj: Pixabay

8. 9 .

Benefity

vy

SniZeni spotfeby energie na vytapéni aZ o desitky procent, coZ vede k vyrazné nizsim Gctiim
za energie.

Vyrazné omezeni emisi sklenikovych plynd, coZ prispiva k ochrané klimatu.

Zvyseni komfortu a zdravi diky stabilni teploté, lepsi kvalité vnitfniho prostfedi a snizeni
rizika vzniku plisni.

MozZnost vyuZiti dotacnich programi na zatepleni a modernizaci zdroju tepla.

vy

Vyssiinvesti¢ni naklady u komplexnich opatfeni (zatepleni, vymeéna zdroje tepla), které se
vSak vraceji v dlouhodobych Usporach.
Potfeba odborné instalace a pravidelné udrzby technickych zarizeni.

U nékterych budov mohou byt omezené moznosti technickych uprav (pamatkova ochrana,
stavebni omezeni).
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Investice

Cena jednoduchych
opatfeni je v Fadu stovek
az tisic korun, komplexni

zasahy (zatepleni, vyména
zdroje) vyzaduiji investici ve vysi
desitek az stovek tisic korun, s
moznosti vyuziti dotaci.

Uspora
Instalace moderni regulace
a plodnych systéml maze
prinést usporu az 40 %.
Komplexni zatepleni a
vymeéna zdroje tepla mdze snizit
naklady na vytapéni az na tfetinu
plvodni hodnoty.

Casova narocnost

Jednoducha opatfeni (nas-
taveni teplot, instalace hlav-
ic) Ize provést béhem hodin

az dnl. Komplexni opatfeni
(zatepleni, vymeéna kotle) vyzaduiji
tydny az mésice.

Navratnost

U nizkonakladovych
opatreni (regulace, hlavice)
je ndvratnost v radu mésicu
az dvou let. U vétsich in-

vestic (zatepleni, tepelné Cerpadlo)
je navratnost obvykle 5-15 let podle
rozsahu a financovani.




&lené zdi a strechy

Zelené strechy a zdi predstavuji povrch
stfech nebo fasad, které jsou z Casti
nebo zcela pokryty hydroizola¢ni
vrstvou, péstebnim médiem a
vegetaci. Tyto systémy nachazeji Siroké
uplatnéni ve meéstském prostredi, kde
poskytuji dodatecnou zelen, zlepSuji
mikroklima, zvySuji izolacni schopnosti
budov a prinaseji radu ekologickych i
ekonomickych benefit{.

Technické provedeni

* Extenzivni zelené stfechy maji
nizsi vrstvu substratu (60-150 mm,
hmotnost 90-200 kg/m?) a vyzaduiji
minimalni adrzbu.

+ Polointenzivni a intenzivni stfechy
maji silngjsi vegetacni vrstvu (150-350
mm, resp. 300 mm a vice), umoznuji
péstovani SirSi palety rostlin, vCetné
ker(i a malych stromd, ale vyzaduiji
pravidelnou péci a zavlazovani.

+ Zelené zdi (vertikalni zahrady) Ize
instalovat na vhodné fasady, kde
je mozné zajistit zavlazovani a
dostatecné ukotveni systému-

Doporuceni pro mésta a obce

+ Zaradte zelené stfechy a zdi do
strategickych a zemnich planl jako
povinny nebo doporuceny prvek u
novych i rekonstruovanych verejnych
budov, Skol, Uradd a dalsich objektd.
Inspiraci mGzZe byt mésto Ricany, které
zavedlo povinnost zelenych stfech pro
nové stavby nad urcitou velikost.

+ VyuZivejte dotacni programy
(napriklad Nova zelena usporam),

které mohou pokryt 40-50 % nakladd
na realizaci zelenych strech a fasad.
Sledujte aktualni vyzvy a informujte o
nich vlastniky i developery.

Podporujte pilotni projekty na
verejnych budovach - ukazkové
realizace na skolach, uradech ¢i
komunitnich centrech mohou
inspirovat dalSi investory a zvysit
povédomi o prinosech téchto opatreni.
Vzdélavejte a motivujte obyvatele i
developery - poradejte workshopy,
informacni kampané a sdilejte priklady
dobré praxe, aby se rozsifilo povédomi
o ekologickych, ekonomickych i
estetickych pfinosech zelenych stfech
a zdi.

Vénujte pozornost i stavajici zastavbé
- podpora zelenych stfech by neméla
byt zamérena jen na noveé stavby,

ale i na rekonstrukce a obnovu
stavajicich objektd, kde je potencial
pro vyznamny prinos k ochlazovani,
zadrzovani vody i zvySeni biodiverzity.
Zvazte synergii s dalSimi opatfenimi

- propojte zelené stfechy a zdi s
hospodarenim s deStovou vodou,
fotovoltaikou nebo komunitnimi
zahradami pro maximalni efekt na
klima a kvalitu Zivota ve mésté.
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Benefity

* Vyrazné zlepSeni tepelné izolace
budovy, coZ vede k Usporam energie
na vytapénii chlazeni.

+ SniZeni efektu méstského tepelného
ostrova a zlepSeni mikroklimatu v
okoli.

* Retence srazkoveé vody, snizeni rizika
zaplav a efektivnéjsi hospodareni s
destovou vodou.

+ Zlepseni kvality ovzdusi a absorpce
prachu i Skodlivin.

+ Podpora biodiverzity - poskytuji
prostfedi pro hmyz a ptaky.

* Ochrana stfesni/fasadni konstrukce
pred UV zarenim a extrémnimi
teplotami, prodlouZeni Zivotnosti
stfechy.

Vyzvy

+  VysSi porizovaci naklady oproti
tradi¢nim stfecham a fasadam,
zejména kvUli potrebé kvalitni
hydroizolace, drenaze a nosné
konstrukce.

+ ZvySeneé zatizeni stfechy/fasady - je
nutné odborné posouzeni statiky a
vhodnosti konstrukce.

* Pravidelnd udrzba, zejména u
intenzivnich systéma (zavlazovani,
pleti, oSetfovani rostlin).

+  Moznost vyskytu Skddcl a chorob,
nutnost kontroly systému.
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zelene zdi a strec

Investice

Porizovaci naklady jsou
@ vy$$i ne u béznych stiech/
fasad, pohybuji se od cca 1

500 do 3 500 K&/m? podle
typu systému a slozZitosti realizace.
U intenzivnich systém( je nutné
pocitat s vysSimi ndklady na udrzbu a
zavlazovani.

Uspora
Zelené stfechy mohou snizit
naklady na chlazeni v [été
az 0 25 % a na vytapéniv

@ zimé o0 10-15 % diky lepsi

tepelné izolaci.

Casova narocnost

Instalace trva od nékolika
dnd (extenzivni systémy)
po nékolik tydnU (intenzivni

stfechy/zdi).

Navratnost

Navratnost investice je
obvykle 8-20 let v zavislosti
na typu systému, uspore
energie a zvySeni hodnoty

nemovitosti.
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..uneém’ energie

Fotovoltaika predstavuje jednoduchy
a snadno dostupny zpUsob vyuziti

obnovitelnych zdrojd pro vyrobu elektriny.

Pofizeni a instalace jsou relativné snadné

a ve vétsiné pripadd podporené dotacemi.

Nejcastéji se malé fotovoltaické elektrarny
(FVE) umistuji na stfechy budov. Nejvétsi
efektivity se dosahuje, pokud je systém
dimenzovan a navrzen pfimo podle
spotreby konkrétni budovy.

Technické provedeni

« Akumulace energie ohfevem vody:
Stejnosmérny proud z panell ohriva
vodu v nadrzi pomoci specialniho
télesa a MPPT regulace. Tento systém
je oddéleny od elektrické sité domu.

«  VyuZiti elektfiny v domacnosti:
VyZzaduje ménic a dalSi komponenty
pro napojeni na sit, umoznuje
spotfebu i dodavky do sité (pretoky
povoluje distributor).

*  FVE bez akumulace: ZajiStuje cca 20
% sobéstacnost, kterou Ize zvysit
automatizaci spotrebic¢ a vhodnymi
navyky.

« Bateriové ulozisté: Pro vyssi
sobéstacnost je nutné vyuzit baterie.
V rodinnych domech se ¢asto pouziva
hybridni stfidac s bateriovymi moduly.

« Virtualni baterie: Mozné vyuzit jako
sluzbu od dodavateld, ale obvykle je
vyhodnéjsi pfimy vykup pretoku za
trzni ceny.

« Planovani provozu: Lze nabijet baterie
i vdobé levné elektfiny ze sité, nejen z
vlastni vyroby.

Doporuceni pro mésta a obce

Vyuzijte potencial stfech a volnych
ploch vefejnych budov (Skoly, urady,
knihovny, sportovisté, zdravotnicka
zafizeni) pro instalaci fotovoltaickych
panell nebo solarnich kolektor(.Tyto
objekty jsou Casto nejvic energeticky
narocnimi objekty obce.

Zvazte rozsifeni vyuziti solarni energie
i na dalSi méstsky mobiliar - napfiklad
solarni lampy, zastavky MHD,
parkovaci domy nebo brownfieldy, kde
Ize instalovat vétsi solarni parky.
Zapojte se do komunitni energetiky

- sdileni vyrobené elektfiny v ramci
obce nebo energetického spolecenstvi
zvySuje energetickou sobéstacnost,
sniZuje zavislost na externich
dodavatelich a umoznuje efektivné;jsi
vyuziti obnovitelnych zdroja.

Diky aktivnimu planovani ukladani
energie do baterii a nakupovani ¢i
prodeji energie do sité |ze v zavislosti
na predpovédi pocasi nebo aktualnich
cenach elektfiny na trhu optimalizovat
provoz. Pro vyuziti elektfiny vdomé

je nutné pouzit ménic, ktery prevadi
stejnosmérny proud na stridavy

s parametry elektrické sité (230

V/50 Hz) a dalSi komponenty dle
pozadavkU distributora. U mensich
systémda Ize vyuzit pfimy ohrev vody
stejnosmérnym proudem z panel(, coz
je jednoduché a nevyzaduje sloZitou
instalaci, ale funguje oddélené od sité.
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Benefity

+ Vyrazné snizeni nakladd na elektfinu
a ohrev vody (Uspory az desitky tisic
KZ rocné podle velikosti systému a
spotreby).

+ Energeticka nezavislost a stabilita -
moznost vyuzivat vlastni energii i pfi
vypadku sité (pfi vyuZiti baterii).

*  Snizeni emisi CO, a dalSich
znecistujicich latek, podpora ochrany
klimatu.

+ Dlouha Zivotnost systému (25-30 let u
paneld).

* MozZnost Cerpani dotaci a zvySeni
hodnoty nemovitosti.

« Pozitivni dopad na prezentaci obce i
firmy, podpora udrZzitelnosti a inovaci.

Vyzvy
« VySSi pocatecni investice, ktera je vSak
diky dotacim a Usporam postupné

spolahlivé navratna.

+ Zavislost vykonu na pocasi a ro¢nim
obdobi, potfeba spravného navrhu a
dimenzovani systému.

« Administrativni naro¢nost pfi zadani o
dotace a povoleni, zejména u vétSich
projektd.

+ Potreba pravidelné udrzby a kontroly
systému pro dlouhodobou efektivitu.
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slunecni energie

Investice

Primérna cena FVE pro
@ rodinny ddm je 150 000-
400 000 K¢, podle velikosti

a typu systému. Dotace
mohou pokryt az 50 % nakladd. U
verejnych budov a obci je navratnost
Casto jesté rychlejsi diky vySSim
usporam a dostupnosti dotacnich
tituld.

Uspora
Fotovoltaika mUze snizit
naklady na elektfinu az
0 60-100 % (dle velikosti

@ systému a vlastni spotreby).

Solarni kolektory pokryji 50-70 %
rocni potreby teplé vody.

Casova naroénost
Instalace mensiho
systému trva nékolik dni,
vétsi projekty tydnd az
mésicl véetné pripravy a
administrativy.

Navratnost

Obvykle 7-12 let u fotovol-
taiky, 8-15 let u solarnich
kolektord, s dotaci i kratsi.



&trné energie

Vétrné elektrarny (VtE) jsou osvédcenym
obnovitelnym zdrojem energie. Jejich
produkce je sice zavisla na pocasi, ale

na rozdil od slunecni energie nevykazuje
vyrazné denni ani sezénni vykyvy. VtE
mohou mit vyrazny vliv na krajinny

raz a mohou ovlivnit populace ptakl a
netopyrt. V Ceské republice je proces
povolovani vétrnych elektraren narocny
a zdlouhavy, coz omezuje jejich rychlejsi
rozvoj. Zapojeni mistniho obyvatelstva
formou majetkového podilu nebo
prednostniho vyuzivani vyrobené elektfiny
(komunitni energetika) mUze zvysit
podporu projektu.

Technické provedeni

+ Malé vétrné elektrarny: Vhodné pro
odlehlé objekty, chaty, farmy nebo
mista bez stabilniho pFipojeni k siti.
Nejcastéji se instaluji na stozary nebo
stfechy s minimalnim rusenim okolni
zastavbou.

+ Kombinace se solarnimi panely: Vétrné
a solarni zdroje se vzajemné doplnuji a
zvySuji energetickou sobéstacnost.

+  Vybér technologie: Kromé klasickych
trilistych rotord existuji i alternativni
konstrukce urcené pro nizsi rychlosti
vétru. Klicova je znalost vykonové
krivky konkrétniho zafizeni a kvalitni
meéreni vétrnych podminek v misté
instalace.

+ Mikroinstalace: Malé vétrné turbiny
na budovach mohou slouzit jako
doplnikovy zdroj energie, ale jejich
vykon je omezeny a zavisi na mistnich
podminkach.

Praktické informace

Nejvétsi ekonomicky pfinos maji malé
vétrné elektrarny v odlehlych lokalitach
bez pristupu k elektrické siti, idealné v
kombinaci se solarnimi panely, které

se s vyrobou z vétru vhodné doplnuiji.

V méstské nebo venkovské zastavbe je
tfeba pocitat s omezenim vykonu kvUli
nizsi rychlosti vétru a okolni zastavbé, coz
snizuje efektivitu a ekonomiku provozu.
Pro zajisténi realného pfinosu je vhodné
ovérit vétrné podminky pfimo v misté
instalace, idealné dlouhodobym mérenim.

R A
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Benefity

* Vyroba Cisté energie bez emisi
sklenikovych plynt.

« Stabilnéjsi vyroba v prlibéhu dne i
roku ve srovnani se slunecni energii.

* MozZnost zvySeni energetické
sobéstacnosti, zejména v odlehlych
lokalitach.

* Vhodné pro komunitni projekty s
mozZnosti sdileni pfinosl a zapojeni
obyvatel.

Vyzvy

* Narocny a zdlouhavy povolovaci
proces, zejmeéna u vétsich instalaci.

+ Vliv na krajinny raz a potencialni
dopad na ptaky a netopyry.

* Nizsi efektivita v husté zastavénych
nebo malo vétrnych oblastech.

* Nutnost kvalitniho mérfeni vétrnych
podminek a zajisténi spravného
navrhu zafrizeni.
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vétrna energie

Investice

Cena malé vétrné
elektrarny se pohybuje od
desitek do stovek tisic K¢, v

zavislosti na vykonu a typu
instalace. U vétsich projektl jde o
milionové investice.

Uspora
V odlehlych lokalitach mdze
vétrna elektrarna zcela
pokryt spotfebu elektfiny

@ objektu, v kombinaci se

solarnimi panely zvySuje celkovou
sobéstacnost.

Casova narocnost
Instalace malé VtE trva
nékolik dni, povolovaci
proces a méreni podminek
vSak muzZe trvat mésice az
roky.

Navratnost

U malych VtE v odlehlych
oblastech mdze byt navrat-
nost 8-15 let, u vétsSich
projektd zalezi na mistnich

podminkach, investici a podpore.




.odnl' energie

Vodni elektrarny maji v Cesku dlouhou
tradici, zejména v podobé malych vodnich
elektraren (MVE) na prehradach a ficnich
jezech. Vzhledem k pfisné regulaci fek a
hrozbé sucha je dnes vystavba novych
MVE velmi omezena a redlnou moznosti je
predevsim zvySovani efektivity stavajicich
zarizeni - napriklad vyménou turbiny

za modernéjsi typ, ktery Iépe odpovida
aktualnim pritokdm vody. Do budoucna
by potencial mohly pfinést mini (35-100
kW) a mikro (2-35 kW) vodni elektrarny,
ale soucasna legislativa je posuzuje stejné
prisné jako vétsi MVE.

Technické provedeni

* Modernizace stavajicich MVE:
Vymena turbiny za modernéjsi typ,
prizplsobeni provozu aktualnim
pratokdam.

* Mikroturbiny: Instalace do malych
tokd, technickych kanald nebo
vypusti, vyuZiti i velmi nizkého spadu a
prutoku.

+ Odvalovaci turbiny: Efektivni FeSeni
pro mista s malym pritokem i
spadem, vhodné pro lokalni vyrobu
energie.

+ Virové turbiny: Vhodné pro vétsi
prutoky pfi malém spadu, vykon do
150 kw.

+ Malé precerpavaci elektrarny: V
podminkach vétsiny obci v Cesku
nejsou z dlvodu malého prevyseni
ekonomicky ani technicky efektivni,
pro akumulaci je vyhodnéjsi pouzit
elektrochemické baterie.

Praktické informace

Modernizace stavajicich MVE je
nejefektivnéjsi cestou, jak zvysit vyuziti
vodni energie. Vyména staré turbiny

za novou, prizplsobenou aktualnim
pritokdm, mUZe vyrazné zvysit Ucinnost i
vyrobu elektfiny. Pro vyuziti vodni energie
s malym spadem nebo pritokem Ize
pouzit mikroturbiny, které jsou vhodné

i pro technické kanaly, vypusti z COV
nebo malé potoky. Vyhodou je moznost
instalace pfimo v majetku obce nebo
firmy, nevyhodou je velmi maly vykon (v
radu jednotek kW), coz je srovnatelné se
stfesSni fotovoltaikou. Virové turbiny jsou
vhodné pro instalace do 150 kW tam, kde
je maly spad, ale velky prtok.
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Benefity

Vyzvy

Stabilni a pfedvidatelny obnovitelny
zdroj energie s dlouhou Zivotnosti
zarizeni.

MozZnost vyuZiti i velmi malych tokU a
technickych vodnich cest pro lokalni
vyrobu elektriny.

Modernizace stavajicich elektraren
zvySuje ucinnost a snizuje ekologickou
zatéz.

Nizké provozni naklady po instalaci,
dlouha Zivotnost zafizeni.

PFisna legislativa a sloZity povolovaci
proces i pro malé a mikro vodni
elektrarny.

Omezujici podminky kvili ochrané
vodnich toku a riziku sucha.

Omezeny potencial pro nové
instalace, vétsi smysl ma modernizace
stavajicich zafizeni.

Malé vykony mikroturbin - spise
doplnikovy zdroj energie.
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vodni energie

Investice

Porizovaci naklady na
malou vodni elektrarnu se
obvykle pohybuji v rozmezi

4 000-8 000 EUR/kW
instalovaného vykonu.

Uspora
Mala vodni elektrarna
o vykonu 100 kW maze
rocné vyrobit az 450 MWh

@ elektfiny, coz odpovida

spotrebé priblizné 150 domacnosti.

Casova narocnost

Od pripravy po spusténi
trva realizace nové malé
vodni elektrarny obvykle
2-5 let, pficemz samotna

vystavba zabere nékolik mésic.

Navratnost

Navratnost investice do
malé vodni elektrarny se
pohybuje v rozmezi 8-20 let
v zavislosti na podminkach

a zpUsobu vyuziti elektriny.




'iomasa

Biomasa predstavuje stabilni obnovitelny
zdroj energie, ktery mlze vyznamné
prispét k lokalni energetické nezavislosti
obci. V praxi jde nejCastéji o vyuZziti
rostlinné biomasy (dfevni odpad, pelety,
brikety, zbytky z rostlinné a Zivocisné
vyroby, biologicky rozloZitelny komunalni
odpad), pfipadné o zplyfiovani vihké
biomasy. Biomasa je povazovana za
uhlikové neutralni, protoze CO, uvolnény
pri jejim spalovani byl béhem rustu rostlin
opétovneé absorbovan.

Technické provedeni

* Vyroba tepla: Biomasa je velmi
ucinna pro vytapeéni, a to jak v
domacnostech (kotle na dfevo, pelety,
brikety), tak v obecnich systémech
centralniho zasobovani teplem (CZT) s
kogeneracnimi kotelnami na biomasu.

« Kogenerace: Nejefektivnéjsi
vyuziti biomasy je v kogeneracnich
jednotkach, které vyrabéji teplo i
elektfinu soucasné.

« Bioplynové stanice: Vhodné pro
zpracovani odpadni biomasy v
zemédélskych podnicich nebo obcich,
kde vznika vétsi mnozstvi biologicky
rozlozitelného odpadu.

«  Multipalivové kotle: Umoznuji
spalovani rliznych druh( odpadni
biomasy, v€etné BRKO a dfevniho
odpadu z pil Ci tézby.

Praktické informace

* Prioritné vyuZivejte odpadni biomasu
(zbytky z udrzby zelené, zemédélstvi,
drevozpracujiciho prlmyslu, BRKO)

a vyhybejte se cilenému péstovani
energetickych plodin, které je v
rozporu s ochranou puady, biodiverzity
a potravinové sobéstacnosti.

Dbejte na spravné spalovani (vysoka
teplota, UplIné spalovani), které
minimalizuje emise kouFe a popele.
Zvazte moznost komunitnich projektd,
napriklad obecni kotelny nebo
bioplynové stanice, které mohou
vyuzit mistni zdroje a pfinést Usporu i
pracovni mista.

28



Pixabay

Benefity

Vyzvy

Stabilni a prfedvidatelny zdroj
obnovitelné energie vhodny pro teplo
i elektFinu.

Podpora lokalni ekonomiky a
energetické nezavislosti obce.
MoZnost vyuZiti odpadnich material{
a snizeni mnozstvi skladkovaného
odpadu.

Uhlikové neutralni provoz pfi vyuziti
odpadni biomasy.

Cilené péstovani biomasy je v rozporu
s ochranou puady a biodiverzity, mUze
vést k degradaci pady a ohroZeni
potravinové sobéstacnosti.
Monokultury a invazni druhy
predstavuji ekologické riziko.

Nutnost spravné technologie a
kontroly spalovani kvuli emisim a
efektivité.

VysSi logistické naroky na sbér,

Pixabay
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skladovani a dopravu biomasy.

biomasa

Investice

Porizeni kotle na biomasu
:@ pro domacnost stoji

obvykle 60-150 tis.

K& obecni kotelny i

bioplynové stanice vyZaduji investice
v Fadu miliond K¢.

Uspora

®

Naklady na vytapéni
biomasou jsou Casto nizsi
nez u plynu nebo elektfiny,
zejména pfi vyuziti odpadni

biomasy.

Casova narocnost
Instalace domaciho kotle
trva nékolik dni, obecni
kotelny ¢i bioplynové
stanice nékolik mésicl az
rok v€etné pripravy a povoleni.
Navratnost

U domacich systémd je
navratnost obvykle 5-10 let,
u obecnich projektd 7-15
let v zavislosti na mistnich

podminkach, cené paliva a vyuziti
odpadni biomasy.




.eotermalnl energie

Geotermalni energie vyuziva teplo Praktické informace

zemského jadra k vyrobé elektfiny a + VR se geotermalni energie vyuZiva primarné pro vytapéni, napF. v D&&iné (bazén, ZOO)
tepla. V Ceské republice chybf tradi¢ni nebo Litoméficich.

hydrotermalni zdroje (horké prameny), * Prorodinné domy jsou idealni mélké vrty s tepelnymi Cerpadly (investice 200-400 tis. K¢,
proto se pozornost soustfedi na systémy navratnost 5-10 let) .

HDR (Hot Dry Rock) a mélké vrty s * Obce mohou budovat geotermalni teplarny s kogeneraci, které kombinuji vyrobu tepla a
tepelnymi Cerpadly. Hlavni potencial elektFiny. Napfiklad systém v Usti nad Labem vytapi veFejné budovy.

spociva ve vytapéni budov a komunitnich
projektech, zatimco vyroba elektriny
zUstava experimentalni. Pilotni projekty
jako SYNERGYS v Litoméficich testuji
podzemni zasobniky tepla a hybridni
systémy, ale komercni vyuZiti je zatim
omezené.

Technické provedeni

« Binarni elektrarny: Vhodné pro zdroje
s teplotou 73-200 °C. Para z organické
kapaliny pohani turbinu, ucinnost se
pohybuje mezi 1 % (nizké teploty) a 17
% (200 °C) .

*  HDR systémy: Voda je vhanéna do
vrtl (az 5 km hlubokych), ohriva se v
puklindch a vraci se druhym vrtem. V
CR testovano v Litoméficich, zatim bez
komercniho nasazeni .

+ Tepelna Cerpadla: Vyuzivaji stabilni
teplotu v hloubce 50-150 m. Efektivni
pro vytapéni/chlazeni budov s usporou
az 70 % nakladu proti tradi¢nim
systémUim .

+ Podzemni zasobniky tepla: Ukladani
prebytecné energie pro pozdéjsi
vyuziti, napr. v ramci projektu
SYNERGYS.
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seotermalni energie

Benefity

* Nizke emise CO, a stabilni dodavka energie nezavisla na pocasi .

+ Dlouha Zivotnost systéma (az 80 let u vrtd) a nizké provozni naklady.

+ Moznost kombinace s fotovoltaikou nebo vétrnou energii pro vyssi sobéstacnost.

Investice
Investice do geotermalni
energie se liSi podle
typu projektu: instalace
tepelného Cerpadla s

sz\‘/’ysoké investi¢ni naklady (az 1,25 mld. K& pro projekty jako SYNERGYS) a riziko vrtem pro rodinny dim stoji obvykle
y ytaz 1. - ¢ Pro projexty 200-400 tisic K& zatimco velké

geologickych komplikaci (Unik vody v HDR).

+ Slozity povolovaci proces a nedostatek statni podpory.

«  Omezeny potencial pro vyrobu elektfiny - v CR zatim Zadna funkéni geotermalni
elektrarna.

geotermalni projekty (napriklad
hlubinné vrty nebo pilotni elektrarny)
vyZaduji investice v Fadu desitek az
stovek miliond korun, pficemz podle
Mezinarodni energetické agentury
tvori az 80 % nakladd kapacita a
technické dovednosti potfebné pro
realizaci vrta.

Uspora

Tepelna Cerpadla snizi
naklady na vytapéni o
50-70 % . Vétsi systémy
(CZT) mohou pokryt 80-100
% potreby tepla pro mésto.

Casova naroénost
Instalace tepelného

Cerpadla trva dny az tydny,
projekty jako SYNERGYS
vyzaduiji 2-5 let (pfiprava,

vrty).

Navratnost
U tepelnych Cerpadel 5-10

let, u velkych projektd
(HDR) 15-20 let.

Pixabay
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: v _ a1 ;v e6
.1erg|e prostredi-tepelna cerpadla

Tepelna ¢erpadla (TC) umoZriuji vyuZivat s rostoucim rozdilem mezi zdrojem a vystupem. NapF. vzduch-voda TC ma COP 2,15 pfi
nizkopotencialni teplo z okolniho -7 °Cvenku a vystupu 55 °C, ale COP 4,2 pfi 7 °C venku.

prostfedi (vzduch, zemé, voda) pro

vytapéni a ohrev vody. Jsou klicovym Praktické informace

nastrojem pro snizovani emisi CO,, *  Zohlednit tepelné ztraty budovy, typ otopné soustavy (podlahové vytapéni > radiatory)
protoze nahrazuji fosilni paliva a dosahuji a sezéonni vykon TC.

vysoké ucinnosti diky principu pfenosu + U vzduchovych TC potitat s elektrickym dohfevem pro extrémni mrazy.

tepla misto jeho pfimé vyroby. TC funguiji + Napéjeni TC fotovoltaikou sniZuje uhlikovou stopu. V 1ét& mdZe FVE pokryt aZ 100 %
na principu komprese chladiva, které energie pro ohfev vody.

odebira teplo z prostredi a prevadi jej * V bytovych domech FeSit cirkulacni ztraty TUV (az 50 % spotfeby tepla u pasivnich

na vyssi teplotu vhodnou pro otopné domu).

systémy.

Technické provedeni

* Vzduch-voda: Nejcastéjsi typ, odebira
teplo z venkovniho vzduchu a pfedava
jej do vodniho topného systému.

+ Zemé-voda (geotermalni): Vyuziva
stabilni teplotu zemé pomoci ploSnych
kolektord nebo vrtd (hloubka 50-200
m).

+  Voda-voda: Cerpé teplo z podzemni
nebo povrchové vody (studny, reky,
rybniky, odpadni voda z COV).

* Vzduch-vzduch: Primarné pro
klimatizaci, ale v reverznim rezimu i
pro vytapéni (napr. split jednotky).

Efektivita a parametry

+ COP (Coefficient of Performance):
Pomér mezi vyrobenym teplem a
spotiebovanou elektfinou. Napf. COP
4 znamena, 7e TC vyrobi 4 kWh tepla z
1 kWh elektfiny.

+  SCOP/SPF: Sezénni ucinnost - bere v
uvahu proménlivé podminky béhem . :
roku. i : :

*  Vliv teplotniho rozdilu: Efektivita klesa Freepik
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energie prostredi-tepelna cerpadla

Investice

Vzduch-voda TC: 200-400
tis. K¢ (v¢. instalace).
Zemé-voda TC: 400-800 tis.
KE (vrt + systém).

Rocni Uspora nakladd na
vytapéni: 30-60 % oproti
plynu. Pfi napajeni FVE:
Uspora aZ 80 % nakladd na

energie.

Casova narocnost
Instalace vzduch-voda: 1-3

dny.

Freepik

Navratnost

Vzduch-voda: 7-12 let (s
dotaci 5-8 let).

Zemé-voda: 10-15 let (vySSi

v v

ucinnost, delsi Zivotnost).

Benefity

« AZ70% Uspora energie oproti plynovym kotltGm.

*  Snizeni emisi CO, (pfi napajeni OZE az na nulu). 5
«  Moznost chlazeni v lété (reverzni rezim u vzduch-vzduch TC).
+ Dotacni podpora (Nova zelena usporam, kotlikové dotace).

Vyzvy

« Vysoké pocatecni naklady (geotermalni vrty: 300-500 tis. Kc).

+ SloZita instalace u zemnich a vodnich systému (povoleni, prostorové naroky).
« Zavislost na elektfiné - nutnost feSit zdroje v zimé.
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‘ombinované vyroba elektriny a tepla

Kombinovana vyroba elektfiny a tepla
(KVET, kogenerace) je proces, pfi kterém
se v jednom zafizeni soucasné vyrabi
elektricka energie a teplo, pficemz
odpadni teplo vznikajici pfi vyrobé
elektriny je efektivné vyuzito pro vytapéni
nebo ohfev vody. Diky tomu dosahuje
kogenerace celkové ucinnosti az 90-95
%, CcOZ je vyrazneé vice neZ u samostatné
vyroby elektfiny nebo tepla. Jeji
ekologicnost a zafazeni mezi obnovitelné
zdroje zavisi na pouZitém palivu. Pokud
kogeneracni jednotka vyuziva biomasu,
bioplyn, biometan nebo jiné obnovitelné
palivo, jedna se o obnovitelny zdroj
energie; pokud vyuZiva zemni plyn nebo
jiné fosilni palivo, obnovitelnym zdrojem
neni.

Technické provedeni

+ Pistové motory a plynové turbiny:
Nejcastéjsi technologie pro malé a
stfedni kogeneracni jednotky, vhodné
pro obce, skoly, nemocnice, bazény,
bytové domy i pramyslové arealy.

+ Parni turbiny: VyuZzivany ve velkych
teplarnach a pramyslu, kde je potfeba
vysoky vykon a moznost Fizeni vyroby
elektfiny nezavisle na teple.

+ Kogenerace na biomasu/bioplyn:
UmoZiuje vyuZiti obnovitelnych zdrojd
a odpadu, ¢asto v zemédélstvi nebo na
skladkach.

+ Trigenerace: Kombinovana vyroba
elektriny, tepla a chladu (napf. pro
klimatizaci nebo technologicky chlad)
pomoci absorpcni chladici jednotky.

Praktické informace

Kogenerace je nejvyhodnéjsi tam, kde je celorocni potfeba tepla - napr. bazény,
nemochnice, skoly, primyslové provozy nebo sidlisté.

Pro mensi objekty je vhodné nasazeni mikrokogeneracnich jednotek; pro vétsi objekty
nebo propojené systémy CZT Ize vyuzit vétsi jednotky.

Kogeneraci Ize vyhodné kombinovat s fotovoltaikou nebo dalSimi obnovitelnymi zdroji.
Pro optimalni provoz je klicové spravné dimenzovani podle profilu spotfeby tepla a
elektfiny v objektu.

V pfipadé potfeby chladu Ize vyuzit trigeneraci a prodlouzit tak efektivni provoz
jednotky i mimo topnou sezénu.

I
Pexels: lilartsy
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ombinovana

Benefity

« Vyrazné zvySeni ucinnosti vyuziti paliva (az 90-95 %), Uspora az 70 % energie oproti
oddélené vyrobé elektfiny a tepla.

* Snizeni emisi CO, a dalSich znedistujicich latek, zejména pfi vyuZiti obnovitelnych paliv.

« Uspora nakladl na energie, decentralizace a zvy3eni energetické bezpecnosti.

* Flexibilita provozu, moznost ostrovniho rezimu i zalozniho zdroje.

* Minimalizace ztrat pfi prenosu energie - vyroba v misté spotreby.

« Moznost vyuziti odpadniho tepla z primyslovych procesu a rozsifeni na trigeneraci
(vyroba chladu).

Vyzvy

«  Vy33iinvesti¢ni naklady oproti samostatnym zdrojiim, nutnost spravného dimenzovani
a integrace do stavajicich systému.

+ Potfeba celorocniho odbéru tepla, aby byla jednotka ekonomicky vyhodna.

« Administrativni a legislativni ndro¢nost, zejména u vétsich projektd.

+ Pravidelna udrzba a servis zafizeni.
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Investice

Porizeni mikrokogeneracni
@ jednotky pro mensi
objekty stoji od 300 tis. K¢,

vétsi jednotky pro obce
a podniky vyzaduji investice v Fadu
milion0 K¢.

Uspora

®

Casova narocnost

Instalace mensi jednotky
trva tydny, vétsi projekty
vyZaduji mésice az rok

v€etné pfipravy a povoleni.

Uspora paliva maze
dosahnout az 40 % oproti
oddélené vyrobg, celkova
ucinnost az 95 %.

Navratnost

Obvykle 5-10 let podle
velikosti, provozu a vyuZziti
dotaci.

roba elektriny a tepla
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.eFejné a multimodalni doprava

Verejna a multimodalni doprava se
zaméruje na rozvoj a propojeni rliznych
druhd dopravy (vlaky, autobusy, tramvaje,
sdilena kola, pé&si doprava, carsharing),
které spolecné tvori flexibilni, efektivni

a ekologicky systém. Cilem je nabidnout
obyvatelim atraktivni alternativu k
individualni automobilové dopravé, snizit
dopravni zatéz, zlepsit kvalitu ovzdusi a
zvySit bezpecnost ve méstech.

Technické provedeni a pouZiti v praxi

+ Modernizace vozového parku: Vyména
starych dieselovych autobusU za
elektrobusy, vodikové autobusy,
trolejbusy nebo moderni tramvaje.
Napriklad mésto Brno vyuziva dotace
na nakup elektrobusl a tramvaji,

COZ prinasi nizsi emise i komfortné&jsi
cestovani.

* Preferencni opatfeni: Vyhrazené
jizdni pruhy pro autobusy a tramvaje,
preference na svételnych krizovatkach,
omezeni vjezdu aut do center mést. V
Praze a Brné jsou béZzné samostatné
tramvajové pasy a preferencni pruhy
pro autobusy.

« Budovani prestupnich uzld a parkovist
P+R, B+R, K+R: Park and Ride (P+R)
umoZnuje zaparkovat auto na okraji
meésta a pokracovat MHD, Bike
and Ride (B+R) nabizi parkovani
kol u zastavek, Kiss and Ride (K+R)
umoznuje rychlé vyloZeni cestujicich u
nadrazi.

+ Podpora cyklodopravy a pési dopravy:
Viystavba cyklostezek, cyklostojan(
(v¢etné dobijeni elektrokol), systém

sdileni kol (bikesharing) a kolobézek.
Napfriklad Praha a Ostrava provozuji
méstské bikesharingoveé systémy s
moznosti kratkodobého bezplatného
pujceni kol.

SMART dopravni informacni systémy:
Inteligentni zastavky, mobilni aplikace,
sledovani polohy vozidel, elektronické
jizdné a integrace rGiznych druhd
dopravy do jedné platformy pro
snadné planovani cest.

LevnéjSi nebo bezplatné jizdné:
Neéktera mésta (napf. Frydek-Mistek)
zavedla bezplatnou MHD, cozZ vyrazné
zvysilo pocet cestujicich a sniZilo
dopravni zatéz v centru.

Propagace a osvéta: Kampané
zdUraznujici vyhody verejné dopravy,
sdilenych kol nebo carsharingu, vetné
ekologickych benefitll a Uspor casu i
penéz.
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verejna a multimodalni doprava

Benefity

*+ Snizeni emisi CO, a dalSich skodlivin,
zlepSeni kvality ovzdusi a zdravi
obyvatel.

Uspora energie diky vy33i efektivité
hromadné dopravy oproti individualni
automobilové dopravé.

Snizeni dopravnich zacp, potfeby
parkovacich mist a nakladd na udrzbu
silnic.

ZvySeni bezpecnosti a atraktivity
verejného prostoru, podpora aktivniho
pohybu obyvatel.

MozZnost Cerpani dotaci na ekologizaci
vozového parku a modernizaci
infrastruktury.

Vyzvy

Nutnost investic do infrastruktury

a vozového parku, potfeba

dlouhodobého planovani a spoluprace

mezi mésty, kraji a statem.

«  Zajisténi atraktivity verejné
dopravy z hlediska cestovni doby,
komfortu a dostupnosti.

« Koordinace rliznych druht
dopravy a integrace tarifnich i
informacnich systémd.

Pixabay
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Investice

Investice do verejné a
multimodalni dopravy
jsou velmi variabilni - od
jednotek milion0 K¢ na

mensi projekty cyhostezky, zastavky,
informacni systémy) az po desitky

az stovky miliard K¢ na rozsahlou
infrastrukturu (modernizace Zeleznic,
vozového parku, terminald).

Uspora

Verejna doprava a
multimodalita prinaseji
hlavné Usporu energie a
emisi - napriklad jeden plné

obsazeny autobus nahradi
30-40 osobnich aut, coZz znamena
usporu paliva, nizsi emise a mensi
zatéz infrastruktury.

Casova narocnost

Mensi projekty (cyklostezky,
dopravni uzIy) |ze realizovat
v Fadu mésicl aZ dvou let,

rozsahlé stavby (Zeleznice,
termlnaly trvaji casto 5-10 let vCetné
pfipravy a povolovani.

Navratnost

Navratnost investic do vere-
jné dopravy je dlouhodob3,
c¢asto 10-30 let.




‘l'zkoemism' a bezemisni vozidla

Doprava je jednim z hlavnich zdrojd emisi
sklenikovych plynd, pficemz individudlni
automobilova doprava ve méstech
predstavuje vyznamnou cast téchto emisi.
PFechod od vozidel pohanénych fosilnimi
palivy k nizkoemisnim a bezemisnim
technologiim je proto klicovym krokem

k dosaZeni udrzitelné mobility. Tento
prechod zahrnuje nejen elektromobily,
ale také vodikova vozidla, hybridy a dalsi
inovativni feseni, ktera mohou vyrazné
snizit negativni dopady dopravy na
zZivotni prostredi. Ve méstech a obcich je
ddlezité podporovat rozvoj infrastruktury
a vzdélavani verejnosti, aby byla nova
vozidla a dopravni systémy atraktivni a
dostupné pro Sirokou verejnost.

Technické provedeni

+ Elektrifikace vozového parku: Zavadéni
elektrobusu, trolejbus(, tramvaji,
vodikovych autobusd a komunalnich
elektromobild.

+ Podpora nabijeci a plnici
infrastruktury: Budovani verejnych
a firemnich dobijecich stanic pro
elektromobily, rozvoj vodikové
infrastruktury, parkovacich mist s
moznosti nabijeni.

+ Nizkoemisni zony: Zavadéni zon
s omezenim vjezdu vozidel se
spalovacimi motory do center mést,
coz motivuje k vyuzivani Cistych vozidel
a alternativnich zpUsobU dopravy.

* Podpora sdilené mobility: Rozvoj
carsharingu, bikesharingu, podpora
elektrifikovanych kol a kolobézek,
v€etné infrastruktury pro jejich

parkovani a nabijeni.

Verejné zakazky: Povinnost podilu
ekologickych vozidel pfi obméné
vozovéeho parku mést a instituci (napf.
22 % novych osobnich vozidel musi byt
nizkoemisnich nebo bezemisnich).
Osvéta a motivace: Kampané na
podporu elektromobility, zvyhodnéné
parkovani pro elektromobily, dotace
na pofizeni Cistych vozidel.
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nizkoemisni a bezemisni vozidl

Benefity

Vyrazné snizeni emisi CO,, pevnych
Castic a NO,, zlepSeni kvality ovzdusi a
zdravi obyvatel.

Uspora provoznich nakladd diky
nizs§im nakladm na pohon a udrzbu
elektrovozidel.

Podpora inovaci, rozvoj novych
technologii a pracovnich mist v oblasti
Cisté mobility.

Moznost Cerpani dotaci na vozidla i
infrastrukturu.

Vyzvy

VySSi pofizovaci naklady na vozidla

a infrastrukturu, nutnost investic v

radech miliont az miliard korun.

+ Potfeba rozvoje
dobijeci a plnici
sité, zejména pro
vodikova vozidla,
kde je infrastruktura
zatim omezena.

. *  Omezeny dojezd

| adelsi nabijeni u

nékterych typd

vozidel, zejména v

dalkové doprave.

+ Dlouhodoba
navratnost
investic a zavislost
na dotacnich
programech.

Pixabay
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Investice

Porizeni elektrobusu stoji
@ kolem 12 milionU K¢,
trolejbusu cca 13 milion(

K¢, vodikového autobusu
cca 15-20 miliond K¢, osobniho
elektromobilu 800 000-1 200 000 K¢;
investice do infrastruktury a rozvoj
vodikové sité jsou v radech miliond
az miliard K¢ podle rozsahu.

Uspora

Provozni naklady
elektrovozidel jsou vyrazné
nizsi nez u dieselovych
vozidel, uspora na

pohonnych hmotach a Udrzbé mize
dosahnout 30-60 %.

Casova narocnost

Instalace nabijeci stanice
trva tydny, obmeéna
vozového parku nékolik let
v zavislosti na financovani a

dostupnosti technologii.

Navratnost

U MHD elektrobust a trole-
jbusli se navratnost inves-
tice pohybuje kolem 10-15
let, u osobnich elektromo-

bilt 7-10 let.




‘ektrlﬁkace dopravni infrastruktury

Elektrifikace dopravni infrastruktury jejich rezervaci.
je klicovym predpokladem pro rozvoj * Vyhrazena parkovaci mista pouze pro vozidla béhem nabijeni.
elektromobility a pfechod na bezemisni * Planovani a realizace v Uzké koordinaci s provozovateli elektrické sité, efektivni vyuziti
dopravu. Zasadni je vytvofit hustou, stavajici infrastruktury (napf. sloupy VO), feSeni vyuctovani elektriny a kapacitni
spolehlivou a rliznorodou sit nabijecich posileni sité tam, kde je to potfeba.
stanic, kterd umozni pohodIné a efektivni «  Zajisténi servisnich kapacit pro elektromobily, Skoleni technik( a rozvoj sluzeb
dobijeni elektrickych vozidel v rliznych souvisejicich s elektromobilitou.
situacich - od bézného parkovani pres
sluzebni vyuZziti az po tranzitni dopravu. Praktické informace
*  Vymezte v predstihu vhodna mista pro instalaci nabijecek vcetné pfipravy projektové
Technické provedeni dokumentace.
* Rychlonabijecky (DC, 50-200 kW): *  Priverejném nabijeni disledné vymahejte pravidla pro parkovani pouze béhem
Umisténé na hlavnich silni¢nich tazich nabijeni, aby byla infrastruktura efektivné vyuzivana.
a v okrajovych castech mést pro + Prioritizujte instalaci nabijecek v lokalitach s oCekavanym rychlym rozvojem
tranzitni dopravu a rychlé dobiti na elektromobility, napfiklad u firemnich flotil a v mistech s vysokou koncentraci obyvatel.
delSich cestach. « ZvaZte moznost vyuziti dotacnich programi na rozvoj nabijeci infrastruktury.

« AC nabijecky (3-22 kW): Instalované na
parkovistich u obfanské vybavenosti,
v rezidencnich oblastech a u firemnich
budov pro bézné denni dobijeni
béhem delSiho stani.

* Nabijecky ve verejném prostoru:

Na sloupech verejného osvétleni, v
parkovacich domech, u ndkupnich
center Ci sportovist.

+ Rezidencni zony: postupna instalace
pomalych nabijecek na 20 %
parkovacich stani, zejména v bytovych
domech.

+ Firemni a Ufedni parkovisté: nabijeci
infrastruktura pro sluzebni a
zaméstnanecka vozidla.

« Obcanska vybavenost: nabijecky pro
navstévniky s moznosti prabézného
dobijeni.

« Navigacni a informacni systém pro
vyhledavani volnych nabijecich mist a
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elektrifikace dopravni infrastruktur

Investice

Cena bézné AC nabijeci
:@ stanice je cca 50-150 tis. K¢,
rychlonabijecky (DC) 500 tis.

az 2 mil. K¢, v€etné pripravy
a pripojeni.

Uspora
Efektivni infrastruktura
zvysuje vyuziti
elektromobild, snizuje

g provozni naklady a emise,

ale pfima financni Uspora zavisi na
mife vyuziti a cenach elektriny.

Casova narocnost

Instalace jednotlivé
nabijecky trva tydny,
rozsahlé projekty (pokryti
meésta) 1-3 roky vcetné

pfipravy a povolovani.

Pexels

Benefity
« Umoznuje masivni rozvoj elektromobility a snizuje zavislost na fosilnich palivech.
«  ZvySuje komfort uzivatell elektrickych vozidel diky dostupnosti nabijeni v riznych Navratnost

situacich. Navratnost investic je

« Podporuje rozvoj modernich technologii a sluzeb v oblasti dopravy. dlouhodoba (10-20 let), ale
+  PFispiva k CistSimu ovzdusi a zlepSeni kvality Zivota ve méstech. prinasi vyznamné environ-

mentalni a spoleCenské

Vyzvy benefity.
« VysSiinvesti¢ni naklady na vybudovani a udrzbu sité, potfeba koordinace s
provozovateli distribucni soustavy.
« Nutnost peclivého planovani, aby byla infrastruktura efektivné vyuzivana a odpovidala
realnym potrebam.
- ReSeni otazky kapacity rozvodné sité a vyuctovani elektfiny v mistech s netradi¢nim
umisténim nabijecek (napf. VO).
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‘aée sluzby v oblasti mitigace klimatické zmeny

Nas tym se zaméruje na komplexni FeSeni, ktera zahrnuiji jak oblast
zivotniho prostredi, tak i energetiky. Zajimaji nas konkrétni potfeby
a problémy obce a navrhujeme opatreni vedouci k naplnéni Vasich
strategickych cilC.

V oblasti mitigace se zabyvame energetickymi projekty, a to na

arovni strategie i konkrétnich FeSeni. Jedna se predevsim o Mistni
energetickou koncepci (MEK), zavadéni energetického managementu,
zpracovani SECAPu (AkEni plan pro udrzitelnou energii a klima) €i
komunitni energetiku. Kromé toho se specializujeme na zpracovani
projektové dokumentace fotovoltaickych elektraren (FVE), PENB,
energetickych posudku a dalSich technickych dokument( potfebnych
jak pro dotace, tak pro Vase potreby. Radi pro Vas vypracujeme:

AkEni plan pro udrZitelnou energii a klima (SECAP)
Mistni energeticka koncepce (MEK)

Komunitni energetika

Energetické spoleCenstvi

Energeticky posudek

Energeticky audit

Energeticky management

Studie proveditelnosti energetickych uspor a OZE
Projektové dokumentace realizace OZE, energetickych uspor a
renovace budov

ESG reporting

Vypocet uhlikové stopy

Analyza dvoji materiality

Mechanismus uhlikové vyrovnani na hranicich (CBAM)

44



45



